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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA.

Pemenue 3a1a4 3aHMMaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHUM Ba)KHOE MECTO, TAK KaK
3TO OJIMH U3 MPHUEMOB OOYYEHHMsI, TOCPEIACTBOM KOTOPOT0O oOecreunBaercs Oosee
riyOOKOoe M TIOJIHOE YCBOEHHE Yy4yeOHOro marepuaia Mo xXumuu. M3ydeHue
TEOPETHUYECKOr0  Marepuana  JOJDKHO  COYETaTbCid C  CHUCTEMAaTHYECKUM
UCIIOJIb30BAHUEM PELICHHs pPa3Iu4HbIX 337a4 W OCYLIECTBICHUEM YYalllMMHCS
NPaKTUYECKUX JiehcTBUA. CO3HATENbHOE H3YYEHHE OCHOB XMMHUHU HEMBICIUMO 0€3
NIOHUMAaHUsI KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI XMMHUYECKHX IIPOLIECCOB.

Pemienne 3amad  CONEHWCTBYET KOHKPETH3ALMM W YIPOUYEHUIO 3HAHUM,
pa3BUBAET HABBIKM CAMOCTOSITEIbBHOW palOThI, CIYKUT 3aKPEIUICHUIO B MaMsITH
y4aluXxcsi XMMUYECKUX 3aKOHOB, TEOPUM M BAXKHEHIIMX IOHATUH. BblllonHeHue
3a1a4 paclMpseT Kpyro3op ydalluxcs, NO3BOJISET YCTAHABIMBATH CBS3M MEXKIY
ABJICHUSAMM, MEXKIAY IPUYMHOM U CIEICTBUEM, pPa3BUBACT YMEHHE MBICIUTH
JIOTUYECKH, BOCIIUTHIBAECT BOJIIO K IIPEOJNOJICHUIO TPYAHOCTEH. YMEHHE pelarhb
3a/1a41 ABJISETCA OJHUM U3 IOKA3aTENEW YPOBHA PAa3BUTH XUMUYECKOTO MBIIIUICHUS
y4yauuxcs, TTyOuHbl yCBOCHUS MU y4E€OHOTr0 MaTepuaa.

IInanupyemvie pezyromamovl onupaiomcs Ha eeoywjue yenesvle YCmaHo6KuU,
ompasicarouue 0OCHOBHOU, CYUWeCMEEeHHbI 8KAAO U3YUAEMOU NPOSPAMMYL 8 PA36UmMuUe
JUYHOCMU  00YUAIOWUXCA, UX CROCOOHOCMEU C UCNOAb308AHUEM 000PYO06AHUS.
yeumpa « Touxka pocmay.

Lleab mporpammbl: GOpMHUPOBAHME XHWMHUUYECKOW KapTHHBI MHpPA, IOCPEICTBOM

pacuIMpeHus Kpyro3opa yqaiuxcsi, 3aKperieHusl, COBEPIICHCTBOBAHUS U YTi1yOJeHUs
XUMHUUYECKUX MOHATHI O BelIeCcTBaxX U mpolieccax, GOpMUPOBAHUS YMEHUM U HABBIKOB
MIPUMEHEHUS TTOTYYEHHBIX 3HAHUHN K PEHICHUIO KOHKPETHBIX XUMUYECKUX 3a/1a4.
3agauu:

1. obpazosamenvhvie:
-OCBOCHHME OCHOBHBIX MMPUEMOB peIICHUS 3a7a4 (Ka4eCTBEHHBIX M KOJIUYECTBEHHBIX );
- 3aKPEIUICHHE U COBEPIIICHCTBOBAHUE XUMUYECKHUX MOHATHI HA TPAKTHUKE;
- opMHUpOBaHNE KOJMYSCTBEHHBIX MPECTABICHUI 0 XUMHYECKUX ITPOIIECCax;
- opMUpOBaHUE YCTOMYMBOTO HHTEPECA K XUMHUMU.

2. Bocnumuisarowue:



- (opMHUpOBaHHE TIOJIOKHUTEIBHBIX KAaueCTB JIMYHOCTH (II€JICHAIPABICHHOCTH,
HACTOMYMBOCTH, OTBETCTBEHHOCTH, TUCIUTIIMHUPOBAHHOCTH, BOJIH, YIIOPCTBA U T.1.);
- OCYIIIECTBIICHHUE MTPUHITNTIA TTOJIUNTCXHU3MA,
- OCYIIIECTBIICHHUE CBSI3U O0YUYCHUS C )KU3HBIO.
3. Paszsusarowue:
- (OopMHpPOBaHUE JIOTHYECCKOTO MBIIIICHHUS, TOCPEJACTBOM BBIPAOOTKH palliOHATBHBIX
MIPUEMOB MBIIIJICHHUS;
- Pa3BUTHC BHUMAHUS, TAMSTH, CAMOCTOSTCIIEHOCTH;
- (dopmupoBaHWE yMEHHH CpaBHHBaTh, aHAJU3UPOBATh W CHHTE3UPOBATH,
CaMOCTOSITEIILHO JCIaTh BEIBOIBI.
[Iporpamma Kypca npeHa3zHaueHa JUIsl yJaluxcsl 8 KIIacCOB M MpeycMaTprUBacT

34 gaca B rox (1 gac B Hezen0).

1. COAEP KAHUE INPOT'PAMMBI

Tema 1. Ocnosnbie nonamus u 3akonvl xumuu ( 4 uaca).

Pacuersl mo xumuueckuM ¢GopMmysiaM C HCHOJb30BAaHUEM OTHOCHUTEIbHBIX
aTOMHBIX U MOJICKYJISIpHBIX Macc. OmnpeneneHue XuMUYeckux (popMys U3 JaHHBIX O
MacCOBOM COOTHOIIICHUHU AJIEMEHTOB. Pemenure 3a1au Ha BEIYMCICHHUE MAacCOBOM JOJIH
AJIEeMEHTa B coeIMHEHNU. MosipHbIi 00beM ra3a. BoelunciieHue Macchl raza 3aJJaHHOTO
o0bemMa U o0beMa raza mo 3aJaHHON Macce. 3aKoH ABOTaJIpo M €ro CJe/CTBUS.
OTHocHUTeNbHAS TUIOTHOCTH Tra3a. OmnpeaeineHue UCTUHHON (HOPMYJIbI XUMHUYECKOTO
COCIMHEHUSI TI0 MOJIEKYJISIPHOM Macce.

Tema 2. Xumuueckue peaxyuu. (12 yacoe)
Knaccudukanusa xumuyeckux peakuui. TernoBoit 3¢pdHekT XUuMHUUEeCKON peakinu 1
TepMOXUMHUYECKUE ypaBHEHUs. 3akoH ['ecca. PacyeTsl Mo TepMOXUMUYECKUM
YPaBHECHUSIM.
Peaktiuu noHHOTrO 0OOMEHa B BOJHBIX paCTBOpax.
OKHUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEaKIMU. BakHeWIIe OKUCIUTENN 1
BOCCTaHOBUTEIHU. PaccTaHOBKa KO3 (GUIIMEHTOB B YPABHEHUSIX XUMUYECKUX PEAKIIUH.

PaccranoBka k03 ¢unrenToB B ypaBHeHusix OBP:



- METOJI DJICKTPOHHOTO OaiaHca;
- METO/]1 AJIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca.
Pacuetsl o ypaBaenusim OBP.
CKOpOoCTh XUMUYECKON PeaKIu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUU OT
MPUPOJIB PEATUPYIOIINX BEIIECTB, KOHIICHTPAI[UHU, TEMIIEPATYPhI, IO
MOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS U KaTaln3aTopa. Perenue 3a1a4 Ha 3aKOH
nercTBytonux macc. Pemmenne 3amxad Ha npasuio Baat-T'odda.
HeobOpatumbie 1 oOpaTumbie XUMU4ecKue peakiiui. COCTOSHUE XUMHIECKOTO
paBHOBecHs 111 00paTUMbIX Xxumudeckux peakiuid. [Ipunnun Jle Hlatense. CiocoObt
CMELIEHUS XUMUYECKOTO PABHOBECHH.
Tema 3. Pacmeopuwt (6 uacos)

CriocoObl BEIpaKEHHS COJIEp KaHUs BEIIECTB B pacTBopax. MaccoBasi 1 00beMHas J10Jis
(B IPOIIEHTAX ) PAaCTBOPEHHOTO  BelIecTBa. PacyeTsl, CBS3aHHBIE C HCMIOJIb30BaHUEM
mwiotHocT  pactBopoB.  Koadbdumment  pactBopumoctu  PazbaBnenue u
KOHILICHTPUPOBaHWE  pacTBOpoB. (CMelIeHWe  pacTBOPOB  pa3HOro  COCTaBa.
PactBopuMocTh BemecTB. MoJisipHble KOHIIEHTpali. B3auMHbIA nIepexoq OT OAHOTO
crocoba  BBIp@KEHUS  COJEp)KaHWS  PACTBOPEHHOTO  BEIIECTBA K  JIPYyroMmy.
PactBopumocTh BemiecTB. Perienue 3aa4 Ha BHIYMCICHUE MacCOBOM M 00BEMHOM J10JIH
KOMIIOHEHTA B CMECHU. DJIEKTPOIUTHYECKas qucconuanus. KoncranTa nuccounanu.

Tema 4. Pacuemul no ypasnenuam xumuueckux peaxyuii. (18 uacoe)
PacueTsl 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIIUH.
PacueTbl Mo ypaBHEHHSIM XMMUYECKUM PEaKIUsM, €CIIM M3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBasi 10J151 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pacuetsl 0 ypaBHEHHUSIM XUMHYECKUX PEAKIIUI, KOTa OJHO U3 Pearupyrolirux BEIIECTB
TaHO B N30BITKE.
PacueTsl o ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKIIUMA, €CITU U3BECTEH BBIXOJI IPOJIYKTA.
Pelienne 3a1a4 Ha HaAX0KACHUE IPAKTUYECKOTO BBIXOAA MPOIYKTA.
PacueTrhl 0 ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX PEAKLMM, KOT/Ia OJUH U3 PEareHTOB COJEPKUT
OMPEJIETICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Tema S. Kauecmeennwie 3a0auu no xumuu. (5 uacos)



BusyanbHas XapakTepucTHKa BemiecTB. Pacno3HaBaHue BewniecTB. JloKa3aTenbCTBO
KaueCTBEHHOT0 cocTaBa BemlecTB. Mnentudukanus emectB. Cmecu. Beinenenue u

IMMOJIYYCHHUC YUCTBIX BCUICCTB.

2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI
JInyHOCTHBIE pe3yJbTaThl OCBOCHHs JaHHOIO Kypca JOCTUTalOTCA B XOJIE

OoOy4eHHs] XWMHH B €IWHCTBE YYCOHOW W BOCIUTATEIBHOW EATCTHHOCTH B
COOTBETCTBHHM C TPAJULUHUOHHBIMU POCCHUMCKUMHM COLUMOKYJIBTYPHBIMHU W JIyXOBHO-
HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMHU, MPUHATHIMA B OOIIECTBE NpaBUJIaMU U HOPMaMH
MOBEJCHUS U  CIOCOOCTBYIOT IIpolleccaM  CaMOIIO3HAHUSA, CAMOPa3BUTHS U
COLMAJIM3AIIU O0yYarOIINXCA.

JlnyHOCTHBIE pe3yIbTaThI OTPAXKAIOT TOTOBHOCTh 00yUaronmMXxcs
PYKOBOJICTBOBATbCS CUCTEMOM MO3UTUBHBIX IIEHHOCTHBIX OPUEHTALMI U PacIIUpEHUE
OTBITA JICITEIHLHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHCJIE B YaCTH:

- IEHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHMS!

MHUPOBO33PEHUYECKHE TMPEICTABICHUS O BEHIECTBE WU XUMHUYECKON peaKkluu,
COOTBETCTBYIOIINE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKU M COCTABJISIIOIINE OCHOBY
JUTSl TIOHUMaHUSI CYITHOCTH HAy4YHOW KapTHHBI MHpa, MPEACTaBieHUs 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHUSI PUPOJIbI, B3aUMOCBS3SIX YEJIOBEKA C MPUPOJHOM CpelloH,
O POJIM XUMHUU B MTO3HAHUU ATUX 3aKOHOMEPHOCTE;

MO3HABATEIbHBIE MOTHBBI, HAIpPABJICHHBIE HA IOJYYEHUE HOBBIX 3HAHUHN I10
XUMHUH, HEOOXOJIUMbIC JUIsi OOBSCHEHHUS HAOII0JaeMbIX MPOLECCOB U SBJICHUH,
MO3HABATENILHOMN, HH(POPMAIIMOHHON M YNTATEIhCKON KYJIbTYPhI, B TOM YHCJIC HABBIKOB
CaMOCTOATENFHON pabOThl € y4YeOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHOM JIHTEPATypOH,
JIOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMU CPEeACTBAMHU MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHIA;

WHTEpeC K OOYy4YeHWI0O U TIO3HAHWUIO, JHO003HATEIHLHOCTh, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTh K caM000pa30BaHUI0, MPOSKTHOM U UCCIIEI0BATEIbCKOMN AeATeTbHOCTH, K
OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIPABJICHHOCTH M YPOBHS OOYUE€HUS B TaJIbHEHUIIIEM;

- ¢popMupoBaHNS KYJbTYPHI 310POBbSI:



OCO3HAaHHE LIEHHOCTH YKU3HU, OTBETCTBEHHOI'0 OTHOILIEHHS K CBOEMY 3J0pPOBBIO,
YCTaHOBKH Ha 370POBBI 00pa3 dKU3HHU, OCO3HAHUE MOCIEACTBUI U HEMTPUATUE BPEIHBIX
OpUBBIYEK (YHOTpPEOJSEHUSI aJIKOrojsl, HApKOTHKOB, KYpEHMs), HEOOXOAUMOCTH
coOII0IeHUsT MPaBUJI O0€30MMaCHOCTH MPU OOpalIEHUU ¢ XMMUYECKHUMH BELIECTBAMU B
OBITY U peaJbHOU KU3HU;

- TPYAOBOI'0 BOCIIUTAHUSA:

UHTEpEC K MPaKTHYECKOMY H3Y4YEHHIO Mpodeccuid W TpyAa pa3InyHOrO poja,
YBaXEHUE K TPYAYy M pe3yJbTaTaM TPYIOBOM JNEATEIbHOCTH, B TOM YMCIIE HA OCHOBE
NPUMEHEHUSI NPEIMETHBIX 3HAHWM MO XMMHUHU, OCO3HAHHBIA BHIOOP WMHIWBUIYAIbHOU
TPAaCKTOPUH TMPOJOJDKEHUSI O00pa3oBaHUsl C YYETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB M
CHOCOOHOCTH K XHMMHH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEeOHOCTEH, YCHEIIHOM
pO(ECCUOHATIEHON JI€ATEIbHOCTH M Pa3BUTHS HEOOXOJUMBIX YMEHHUH, TOTOBHOCTH
allalTUpOBaThCs B MPO(ECCHOHATIBHOU Cperie;

- 3K0JIOrMYeCKOro BOCIIMTAHUSA:

HKOJIOTUYECKHU LETECO00pa3HOEe OTHOIIEHUE K MPUPOJI€ KaK UCTOYHUKY >KM3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHHUS, IOHUMAaHHE IIEHHOCTH 3JI0POBOr0 U 0OE€30MacHOro
oOpa3za >KHM3HH, OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHWE K COOCTBEHHOMY (DHU3UYECKOMY U
NICUXUYECKOMY 370pPOBBIO, OCO3HAHHME ILIEHHOCTU COOJIIOJEHUS MpaBuil OE30MaCHOTO
MOBEJICHUS MIPHU padoTe ¢ BEUIECTBAMHU, a TAK)KE B CUTYaLlUAX, YIPOXKAIOIINX 30POBBIO
1 JKU3HMU JIIOJICH;

CHOCOOHOCTH NPUMEHATH 3HAHUS, MOJydyaeMble NpPU HM3YyYEHUU XUMHH, IS
pemeHns 3a7ad, CBSA3aHHBIX C OKPYXKAIOWIEW NPUPOAHON CPENOM, MJIsSI MOBBILICHHS
YPOBHSI KOJIOTUYECKOM KYJIbTYPhl, OCO3HAHUS IJI00ATIBHOTO XapaKTepa IKOJIOTMUECKUX
npobsieM U MyTell WX pelIeHHus IMOCPEICTBOM METOJOB XHMHH, 3KOJIOTMYECKOTO
MBIIUIEHUS, YMEHUSI PYKOBOJCTBOBATHCS UM B IO3HABATEIBHON, KOMMYHUKATUBHON U
COLMAJIBHOM ITPAKTHUKE.

METAINIPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

B cocraBe wMmeTanmpeaMETHBIX PE3YIbTATOB  BBIACISIIOT 3HAYUMBIEC  JUIS
(dbopMUpOBaHHS MHUPOBO33pEHUSI OOIICHAayYHbIE MOHATHS (3aKOH, TEOPHsl, MPUHIIMII,
runoresa, (hakT, CUCTEMA, MPOIIECC, IKCIIEPUMEHT U JAPYTOE.), KOTOPHIE UCIIONb3YIOTCS

B CCTCCTBCHHO-HAYYHbIX y‘Ie6HBIX npeamMeTax U ro3BOJIAI0T Ha OCHOBC 3HAaHMU U3 ATUX



npeaMeToB (HOPMHUPOBATH MPEACTABICHUE O IETOCTHOW HAYYHOW KapTWHE MUpa, U
YHUBEpCAJIbHbIE  yueOHble  JeHcTBUSL  (IIO3HABATEIbHBIE, KOMMYHUKATUBHEIE,
pEeryJsiTUBHBIE), KOTOphle  oOecneunBaloT  (OPMUPOBAHME  TOTOBHOCTU K
CaMOCTOSITEIbHOMY TUTAaHUPOBAHUIO U OCYIIECTBICHUIO YUeOHOU eI TEIbHOCTH.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATDBI
YyamumMces npe1oCTaBiIsIeTCs BO3SMOKHOCTh OBJIA/ICTh.

- CIoco0aMul perieHus Pa3IMIHBIX TUIIOB YCIIOKHEHHBIX 33]1a4;
- OCHOBHBIMH (hOpMyJIaMH ¥ 3aKOHAMHU, IO KOTOPBIM MPOBOSITCS paCUEThI;
- CTAaHAAPTHBIMH AITOPUTMAMHU PEILICHUS 3a]1a4;
VYyamuecs Hay4darcs:
- pelaTh yCI0KHEHHBIE 33/1a4l PA3JIMYHbIX TUIIOB;
- YETKO MPEJICTABIATH CYIIHOCTh OMUCAHHBIX B 33/1au€ MPOIECCOB;
- BUJIETh B3aUMOCBSI3b MPOUCXOSAIIUX XUMUYECKUX MPEBPAILICHUN 1 U3MEHEHUIN
YUCJIEHHBIX MTAPAMETPOB CUCTEMBI, OTIMCAHHOM B 3a/1a4€;
- paboTaTh CAaMOCTOSITENBHO U B TPYIIIIE;
- CaMOCTOSITEILHO COCTABJISITH TUIIOBBIE XUMUYECKUE 3314l U OOBACHATH UX
pelIeHue;
- BJIAJ€Th XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHUEM;
- TIOJIb30BATHCS CIIPABOYHOM JTUTEPATYPOI 110 XUMHH JIJIs1 BEIOOPA KOJIMYECTBEHHBIX

BCINYHH, HCO6XOI[I/IMBIX AJI1 pCIICHUS 3aaa4.

3. TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHE.
YYEBHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

HanmeHnoBanue pasaciioB U TEM KonuuecTBO yacos

CCKUX YECKHX

Bcero | Teopernu | IlpakTu-

Tema 1.0OcHOBHBIE TOHATHA U 3aKOHBLI XUMHH. 4
1.1 PacyeTsl Mo XuMuuecKuM (GopMyIiam. 2
1.2.I'a30BbI€ 3aKOHBI 2

Tema 2. Xumnuyeckue peakumm. 12




2.1 . Knaccudukanus XUMHYECKUX PEAKIIHi.

2.2. TennoBoil 3pPexT peakliuy ¥ TEPMOXUMUYECKHUE
peakiuu. PacueTsl Mo TEPMOXUMHUYECKUM PEAKIIUSIM.

2.3.Peakiu moHHOTO 0OMEHa B BOJIHBIX pacTBOpAX.

2.4. OBP. Baxneiinme OKUCIUTEIN W BOCCTAHOBUTEIH.

2.5. PaccranoBka koa¢¢uineHToB B ypaBHeHusx OBP
METOZOM 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca;

2.6.PaccranoBka k03¢ puniueHToB B ypaBHeHusix OBP
METOJIOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca,

2.7. Pacuetsl 1o ypaBHeHussM OBP

2.8. CkopoCTh XUMUYECKHUX peakiuil. GaKkTophl,
BIIMSAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHA.

2.9. Xumnueckoe paBHoBecHue. CrocoObl CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO paBHOBecHs. KoHCTaHTa paBHOBECHUS

Tema 3.PacTBOpBI.

3.1. CriocoOnbI BeIpaKEHUS COACPIKAHMS BEIIECTB B
pacTBOpax.

3.2. B3aumHbIi mepexoa OT OAHOTO crIoco0a BEIPayKEHUS
COZIep>KaHUsI paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA K APYTOMY

3.3.3agaun Ha CMEIMBAHUE PACTBOPOB.

3.4. DAeKTpOoJUTHYECKAs TUCCOIMAIINS.

Tema 4. Pacyernl 1m0 ypaBHEHUSIM XUMHYECKHX
peakiui.

4.1. Pac4eTsl 110 YpaBHEHUSIM XUMUUYECKUM PEAKITHSIM,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0Jis
PacCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

4.2. Pac4eTsl 10 YpaBHEHUSIM XUMUUYECKHUX PEaKIUi,
KOT/Ia OJJHO M3 PEearupyromnux BEIICCTB JaHO B U30BITKE.

4.3. PacyeTsl 110 YypaBHEHUSIM XUMHUUYECKUX PEAKLIUN, €CIH
M3BECTEH BBIXOJ MPOAYKTA.

4.4. Perienue 3a71a4 Ha HaXO0XKJICHUE TPAKTUUECKOTO
BBIX0J1a MPOJIYKTA.

4.5. PacueTsl 110 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH,
KOTJ]a OJIUH U3 PEAreHTOB COJACPKUT ONPEACICHHYIO
JTOJTEO TIPUMECEH.

4.6. Permenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

Tema 5. KauecTBeHHBIC 321241 M0 XUMHH.




5.1. OCHOBBI KAYECTBEHHOTO aHAJIM3A. 1

5.2. Unentudukanus BemecTs 2

5.3.Pemienue OKCIICPUMCHTAJIIBHBIX 3aa4 Ha pa3aCIICHUC 2
CMECH BCIICCTB.

4. CIIUCOK JIMTEPATYPBI
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Xomuenko ['.II., Xomuenko WN.I'., «3agaum mo XuMuM [Jis MOCTYHAIOIIUX B
BY3w1» -M., Briciias mkoia

CaBuH ['.A., «OnumnuanHeie 3aJaHus IO HEOPTaHUYECKOM XUMUU. §-9 KITaCChL.»-
B., Yuutens.

MargnecueBa H.H., Ky3pmenko H.E. «Yuuch pemats 3agaun 1no xumum»-M.,
[Ipocsenienue.

bepman H. U., CIII «Pemenue 3ana4 no xumun»-M.,CioBo.

[Tak M., «AropuT™Mbl B 00Y4EHUU XUMUI.

Jlabuit KO.M. «Pemenne 3agay 1o XMMHM C TOMOIIBIO YpPaBHEHUU H
HepaBeHCTB»-M., [Ipocsenienue.

["aBpyceiiko H.II. «IIpoBepouHbie pabOThI MO HEOPraHUYECKON XUMHH»-M.,
[IpocBenienue.

['muuka H.JL., «3agaun u ynpaxkaenus mo oomeit xumum» - C - [16, Xumusi.
Kysbemenko H.E., Epémun B.B., «2400 3anay 17151 MIKOJIBHUKOB U TOCTYITAKOIIAX

B BY3m1»-M, JIpoda.

10.I'ynkoBa A.C. u ap. «500 3amgau o xumun»-M., [IpocBemenue.

11.A6xun I'.JI., «3agaun u ynpaxkaenus o xumun»-M., [Ipocsenienue.




